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Nieudana operacja: zuraw spadl na barke

Ten nieszczesliwy wypadek miat miejsce 5 marca 2015, przy wytadunku zurawia
AC35 L z barki przez zuraw gasienicowy Manitowoc 4100 ustawiony na nabrzezu, i
jest doskonatym przyktadem tego co moze p6js¢ zle, jezeli nie zwraca sie uwagi na
szczeg6ly przy podnoszeniu i mocowaniu tadunku.

Chciatbym pogratulowac firmie TOTAL szczeg6towego raportu dotyczgcego wypadku
(w dalszej czesci dokumentu), pokazujacy co bylo jego powodem. Szczesliwie nikt
nie odnidst obrazen i uszkodzony zostat tylko sprzet.

Publikujac ten raport TOTAL chciat da¢ przyktad dla przemystu i komunikat dla
innych uzytkownikéw: sporzadzajcie raporty z wypadkéw i publikujcie je, wszyscy
mozemy uczy¢ sie na btedach, ktére moga zdarza¢ sie codziennie.

Nalezy bra¢ przyktad z wypadkéw lotniczych, szczegétowo analizowanych przez
NTSB i publikowanych przez National Geography jako "AIRCRASH INVESTIGATION".
Rezultaty tych analiz sg uwzgledniane przez producentéw samolotéw (zmiany w
projektowaniu), linie lotnicze (szkolenia pilotéw, szkolenia i instrukcje oraz
procedury dla personelu naziemnego), instytucje nadzoru (przepisy prawne i
zasady), w celu unikania tego typu wypadkéw.



To uczynito transport lotniczy jednym z najbezpieczniejszych w Swiecie. Gdyby linie
lotnicze nie analizowaty szczegétowo wypadkéw i nie wprowadzaty w zycie
wynikajacych z tych analiz wnioskéw, nikt nie chciatby lata¢!!

Wszyscy powinniSmy dazy¢ do zwiekszenia bezpieczeistwa w pracy i publikowanie
szczeg6towych raportéw co i dlaczego poszto zZle lezy w naszym wiasnym interesie.

Zawsze nalezy pamietac o publikacji w raporcie pieciu informacjl: KTO, KIEDY, GDZIE,
DLACZEGO i CO POSZLO ZLE. Wszystkie raporty przestane za posrednictwem poczty
e-mail beda publikowane na stronie www (

). Goragca prosba o przesytanie wszystkich informacji o
wypadkach zurawi (na zyczenie, informacje o wysytajagcym nie bedg ujawniane).

Nie zamiataj sprawy pod dywan! Przy dzisiejszych metodach komunikacji firmy nie
zapewniajgce bezpieczenstwa sg wskazywane natychmiast. Jedyng metoda
pokazujgca rzeczywistg dbatos¢ firmy o bezpieczenstwo jest publikacja raportéw z
wypadkéw, wskazujacych jego powody i informujacych o wdrozeniu zasad
zapobiegania im w przysztosci.

Opisany w raporcie wypadek byt tatwy do unikniecia. Zaleceniem dla producentéw
jest wykonanie mocowan do podnoszenia na podporach, takie wypadki zdarzaja sie
dosc czesto. Dla firm wykonujacych ustugi dzwigowe - doktadne sprawdzanie
punktéw zaré6wno mocowan, jak i punktéw, o ktére moga opierac sie zawiesia.

Przeczytaj ponizszy raport i wyciggnij z niego wnioski!!
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FAKTY

- Data wypadku: 2015 marzec 5 o godzinie 11.40

- Krotki opis operacji: przetadunek zurawia TEREX AC 35 L z barki
na nabrzeze za pomocg zurawia Manitowoc 4100

- Ciezar podnoszonego zurawia: 31 t
- Udzwig netto zurawia MANITOWOC 4100 na danym promieniu: 52 t
- Wykorzystanie udzwigu: 60 %

- Uzywane zawiesia: 4 miekkie "Endless" dtugosci 10 m i udzwigu 20 t
kazde

- Rozmieszczenie zawiesi: 4 zawiesia, kazde zatozone wokot podpor

Krotki opis wypadku:
w czasie przetadunku podnoszony zuraw upadt na barke.
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CO SIE WYDARZYLO?

- Podnoszony zuraw spadt na barke

Przed wypadkiem Po wypadku



KONSEKWENCJE

- Brak ofiar, strefa robocza byta oznakowana i dostep wzbroniony

- Niewielkie uszkodzenia barki (tatwe do naprawy)

- Brak uszkodzen osprzetu (zuraw spadt na pusty poktad)

- Powazne uszkodzenia zurawia podnoszonego (nie nadaje sie do odtworzenia)

Widok uszkodzen zurawia podnoszonego
KONSEKWENCIE MOGtY BYC TRAGICZNE : bardzo niebezpieczny wypadek!!
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MOZLIWE PRZYCZYNY

- Przyczyna 1:
Zle dobrane zawiesia, zerwaly sie pod tadunkiem

- Przyczyna 2:
Uszkodzone jedno z zawiesi, zerwanie spowodowato upadek

- Przyczyna 3:
Podnoszony zuraw przekrecit sie, gdyz Srodek ciezkosci znajdowat sie powyzej
punktéw mocowania

- Przyczyna 4.
Zawiesia zostaty zamocowane na ostrych krawedziach i zostaty przeciete w
czasie podnoszenia

e = ¢ R

Rozmieszczenie zawiesi




ANALIZA DLA PRZYCZYNY 1.

- Przyczyna 1:
Zle dobrane zawiesia, zerwaty sie pod fadunkiem

Podstawowe hipotezy:
- Catkowity ciezar zurawia roztozony wytgcznie na dwa przeciwstawne zawiesia

- Roztozenie ciezaru na zawiesia w proporcji 60% na 40%

- Kat zawiesi okreslony na 71° #

MAKS. DOPUSZCZALNY UDZWIG ZAWIESIA = 31 * 0.6 /SIN (71°) = 19.7 T <
20T (SWL - bezpieczny dopuszczalny ciezar). Maksymalny dopuszczalny ciezar
miesci sie w SWL dla zawiesi, przy wspotczynniku bezpieczenstwa 7:1.

Wspotczynnik
bezpieczenstwa
dla tych zawiesi
wynosi 7:1

Whiosek:
Wypadek nie byt spowodowany ztym doborem zawiesi.



ANALIZA DLA PRZYCZYNY 2:

- Przyczyna 2:
Uszkodzone jedno z zawiesi, zerwanie spowodowato upadek

- Uzywane w tej opercji zawiesia posiadaty atesty:
Certyfikat producenta
Protokdt z kontroli ze stycznia 2015
- Zawiesia zostaty wyprodukowane zgodnie z normg EN 1492-2 ze wspétczynnikiem

bezpieczenstwa 7:1
- 3z 4 zawiesi byty nowe, wizualna kontrola wykazata ich doskonaty stan, bez defektow
(8ladéw smaru, nacie¢, uszkodzen spawalniczych, zuzycia, itp.)

Na miejscu pracy sprawdzany byt certyfikat, wykonana kontrola - zawiesia byty w
dobrym stanie.

Whniosek:

Wypadek nie byt spowodowany ztym stanem zawiesi.
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ANALIZA DLA PRZYCZYNY 3:

- Przyczyna 3:
Podnoszony zuraw przekrecit sie, gdyz srodek ciezkosci znajdowat sie powyzej
punktéw mocowania
- Ladunki podnoszone z mocowaniem zawiesi ponizej srodka ciezkosci zachowujg sie jak
pokazano ponizej:

Ladunek Ladunek stabily
niestabilny jezeli kat A

Miestabilny:
zawiesia sg

Stabilny

jezeli kat A jest wielokrotni Zamocowane
jest mniejszy | wiekszy niz E ponizej srodka
niz B ciezkosci

Srodek ciezkosci tadunku a jego stabilno$é

Zuraw byt podnoszony w jednym miejscu, bez przemieszczania, w czasie podnoszenia nie
wystepowaty gwattowne ruchy (bez przesuniecia srodka ciezko$ci, szarpania,
przesunie¢ spowodowanych uzyciem dwdch zurawi, bez efektéw rezonansu) -
podnoszenie byto praktycznie statyczne.

Whiosek:

Wypadek nie byt spowodowany przesunieciem srodka ciezkosci wobec
zawiesi lub btednym ich zamocowaniem.
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ANALIZA DLA PRZYCZYNY 4:

- Przyczyna 4: Zawiesia zostaly zamocowane na ostrych krawedziach i zostaty przeciete
W czasie podnoszenia

- 3 z 4 zawiesi byly przeciete, 4 byto powaznie uszkodzone




ANALIZA DLA PRZYCZYNY 4:

Wyglad zawiesi po wypadku
- na zawiesiach sg wyraznie widoczne objawy ciecia

Na zawiesiach widoczne sg dwa miejsca oraz dwa miejsca przeciecia w odlegtosci
przeciecia w odlegtosci 27 cm od siebie 37 cm od siebie
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ANALIZA DLA PRZYCZYNY 4.
Wyglad przecietych zawiesi

Przeciecie wyglgda na dokonane przez bardzo ostre 30 % wewnetrznych widkien
krawedzie, 80 % wtdkien jest przeciete na tym odcinku przecietych na tym odcinku
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ANALIZA DLA PRZYCZYNY 4:

Wyglad podpdr podnoszonego zurawia

12.03.2018 10,

i,

Podpory majg bardzo ostre krawedzie




ANALIZA DLA PRZYCZYNY 4.
Wymiary podpér

Wysoko$¢ podpory - 37 cm
Odstep pomiedzy dwoma przecieciami
na zawiesiu - 37 cm
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ANALIZA DLA PRZYCZYNY 4.
Wymiary podpér

Szerokos¢ podpory - 25 cm

Odstep pomiedzy dwoma przecieciami

na zawiesiu - 27 cm




ANALIZA DLA PRZYCZYNY 4.
(Rysunek pogladowy, bez skali)

Ustawienie zawiesi wokdt podpory. HAK ZURAWIA

PODPORA

ZURAWIA
3 PUNKTY KONTAKT PODNOSZONEGO
TEKSTYLNEGO
ZAWIESIA Z OSTRYMI
KRAWEDZIAMI
PODPORY 37cm

T\ 25cm -
N L
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ANALIZA DLA PRZYCZYNY 4:

- do zabezpieczenia zawiesi na ostrych krawedziach zostaty uzyte podktady gumowe.
Znaleziono po wypadku tylko 2 z 4 zastosowanych.

- Podktady gumowe miaty rézne wielkosci

Pbdkiady_gumowe uzyte do
zabezpieczenia zawiesi

Co, prawdopodobnie, sie wydarzyto?

- Co najmniej jeden z podkiaddw nie zostat zatozony lub zostat nieprawidtowo
umieszczony na 3 ostrych krawedziach podpory (na conajmniej jednej
podporze), co spowodowato przeciecie jednego zawiesia. Zwiekszone
obcigzenie pozostatych zawiesi spowodowato ich uszkodzenie.

Whiosek:
Wypadek byt spowodowany bezposrednio przez przeciecie zawiesi.
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ZALECENIA

- zawsze stosowac sie do zalecen producenta dotyczgcych podnoszenia maszyny i
mocowania zawiesi do okreslonych punktow podnoszenia (wspawane oczka do
mocowania)

- jezeli brak dedykowanych punktéw mocowania, szczegding uwage zwroci¢ na technike
mocowania na ostrych krawedziach fadunku

- uzywac specjalnego sprzetu do zabezpieczenia zawiesi na ostrych krawedziach




OBLICZENIE KATA ZAWIESI PRZY PODNOSZENIU

4786
50

4
Odlegtos¢ 6647 mm i

-




